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La combustion de 

l’hydrogène ne produit 

que de l’eau :

H2 + 2,4 AIR 

 H2O + 1,9 N2

Pas de Pollution
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2,5% de la consommation mondiale d’énergie (IEA, 2022)
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Production principalement fossile : 99,3% 
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Source  : IEA 2022
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Source  : site internet IFPEN, 2023
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Source  : IEA 2022

Vapo-Reformage :

3 – séparation et purification de l’hydrogène

1 – formation gaz de synthèse : CH4 + H2O  CO + 3 H2

1 + 2 : CH4 + 2 H2O  CO2 + 4 H2

2 – réaction du gaz à l’eau : CO + H2O  CO2 + H2
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Electrolyse : H2O  H2 + ½ O2 
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Gazéification :

Biomasse Séchage
Biomasse

sèche
Pyrolyse

Charbon

GazGoudrons CO, 

CO2, 

CH4, 

H2, …
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Petit proto labo

Proto labo

Démonstrateur

Marché

Mature

Source  : IEA 2022
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3 axes :
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1 – hydrogène par électrolyse « verte » 

pour l’industrie

2 – hydrogène pour la mobilité en  

complément des batteries

3 – hydrogène pour stabiliser les réseaux 

électriques



yann.rogaume@univ-lorraine.fr 13

Source  : ADEME, 2023
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Approche FILIERE : de la préparation de la ressource à l’impact global.

Quatre thèmes majeurs :

- préparation conditionnement du combustible ;

- combustion : optimisation et pollution ;

- pyrolyse : dépollution, étape procédés ;

- gazéification : optimisation, cinétiques, sélectivité.

Valorisation énergétique biomasse et déchets,
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Lit fluidisé dense

Technologie EQTEC

Conception industrielle

50 kg/h

Autorisation ICPE

Mise en service 11/2015
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Gazéification Filtration Epuration

Air
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EmballagesDéchetterie PlaquettesTCR

DémolitionDEA EcorcesCultures

Refus comp. OMPailles
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Air

Chaleur (55%)

Electricité (35%)

18



yann.rogaume@univ-lorraine.fr

Chaleur 

(55%)

Electricité 

(35%)
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Méthanation catalytique

Méthanation biologique
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Idée réversible
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L’hydrogène est un vecteur énergétique très intéressant

La complémentarité des moyens de production et la baisse des

consommations sont des points clés !
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L’hydrogène fait parti des solutions (pas la seule !!)

Il est important de produire l’hydrogène de façon vertueuse et adaptée

aux territoires


